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Abstract of DE 19654041 (A1) 

The invention relates to a device for handling objects 
to package the same. The inventive device comprises 
a lifting head (17) placed in an extension arm (16) 
having multiple levers (59, 60, 61), with ends (62, 67) 
placed on linear drives (63, 68) that can be 
independently controlled and are flexibly 
interconnected to the opposite ends (65, 69). The 
displacement of the linear drives (63, 68) makes it 
possible to move back and forth the ends (62, 67) of 
the levers (59, 60, 61) that are flexibly connected to 
the linear drives (63, 68), thereby enabling the ends 
(62, 65, 67, 69) of the levers (59, 60, 61) to pivot. 
These pivotal movements allow the lifting head (17) 
that is placed on the extension arm (16) to move up 
and down in a vertical direction and back and forth in 
a horizontal direction. 
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(§) Vorrichtung zum Handhaben von Gegenstanden 

© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Handhaben 
von Gegenstanden im Zusammenhang mit dem Verpak- 
ken derselben. 

Die erfindungsgemafce Vorrichtung verfugt uber einen an 
einem Ausleger 16 gelagerten Aufnahmekopf 17. Der 
Ausleger 16 verfugt uber mehrere Hebel 59, 60 f 61, die mit 
Enden 62, 67 an unabhangig voneinandersteuerbaren Li- 
nearantrieben 63, 68 und mit gegenubertiegenden Enden 
65, 69 geienkig miteinander verbunden sind. Durch die 
Verfahrbewegung der Linearantriebe 63, 68 sind die ge- 
ienkig mit den Linearantrieben 63, 68 verbundenen Enden 
62, 67 der Hebel 59, 60,. 61 hin- und herbewegbar. Dadurch 
sind die Enden 62, 65, 67, 69 der Hebel 59, 60, 61 ver- 
schwenkbar. Durch diese Verschwenkbewegungen ist der 
am Ausleger 16 angebrachte Aufnahmekopf 17 sowohl in 
vertikaler Richtung hebbarund senkbar als auch in hori- 
zontaier Richtung hin- und herbewegbar. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Handhaben 
von Gegenstanden im Zusammenhang mit dem Verpacken 
derselben, mit einem an einem Ausleger angeordneten Auf- 5 
nahmekopf zum Aufnehmen mindestens eines Gegenstands 
von einer Bereitstellungsebene, insbesondere von einem Zu- 
forderer, und zum Ubergeben des Gegenstands an eine Auf- 
nahmeebene, insbesondere an eine auf einem Abforderer 
positionierte Verpackung fur den Gegenstand. 10 

Die Vorrichtung der eingangs genannten Art dient dem 
Handhaben von zum Beispiel Pralinen, Kaffebeuteln oder 
dergleichen. Die auf dem Zufdrderer angelieferten Gegen- 
stande sollen mit Hilfe der Vorrichtung aufgenommen und 
an eine Verpackung fur die Gegenstande ubergeben werden. 15 
Die Handhabung der Gegenstande soU-selbsttatig - also aus- 
schlieBlich maschinell - erfolgen. 

Der Erfindung liegt demnach das Problem zugrunde, eine 
Vorrichtung vorzuschlagen, die geeignet ist, Gegenstande zu 
erfassen und dieselben zum Verpacken an eine Aufhahme- 20 
ebene zu ubergeben. 

Zur Losung dieses Problems ist die erfindungsgemaCe 
Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, daB der Ausleger aus 
Hebeln besteht, die mit Enden an Linearantrieben gelagert 
oder mit Enden gelenkig miteinander verbunden sind, wobei 25 
die an den Linearantrieben geiagerten Enden der Hebel 
durch mindestens zwei unabhangig voneinander steuerbare 
Linearantriebe derart verrahrbar sind, daB mindestens die 
gelenkig miteinander verbundenen Enden der Hebel ver- 
schwenkbar sind und durch diese Verschwenkbewegungen 30 
der am Ausleger angebrachte Aufhahmekopf in vertikaler 
Richtung hebbar und senkbar sowie in horizontaler Rich- 
tung hin- und herbewegbar ist. 

Die in vorstehendem Sinne ausgebildete Vorrichtung ver- 
fiigt iiber eine kleine, einfache Bauweise. Mit Hilfe der Li- 35 
nearantriebe ist der Aufnahmekopf schnell verfahrbar. Die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung ist demnach fur hohe Ar- 
beitsgeschwindigkeiten geeignet. Daruber hinaus ist mit 
Hilfe einer derartigen Vorrichtung der Aufnahmekopf an 
eine beliebige Position im Raum verfahrbar. 40 

Vorzugsweise sind die Linearantriebe an einem oberhalb 
des Zuforderers und Abforderers angeordneten, geschlosse- 
nen Rahmen derart befestigt, daB Schlitten der Linearan- 
triebe quer zur Fdrderrichtung des Zuforderers und Abfor- 
derers hin- und herbewegbar sind. Der Rahmen runt auf ver- 45 
tikalcn Stutzcn, die scithch neben dem Zufordcrcr und Ab- 
forderer verlaufen. Mit einer derart ausgestalteten Vorrich- 
tung ist demnach der Aufnahmekopf aus einer Position 
oberhalb des Zuforderers bis in eine Position oberhalb des 
Abforderers verfahrbar. 50 

Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung be- 
steht der Ausleger aus zwei parallelen, an ihren Enden je- 
weils gelenkig geiagerten Hebeln und mindestens einem 
weueren Hebel, der unter einem Winkel zu den parallel ver- 
laufenden Hebeln angeordnet ist. Die parallel verlaufenden 55 
Hebel sind hierbei einerseits an einem gemeinsamen Schlit- 
ten und andererseits am Aufnahmekopf gelenkig befestigt. 
Der weitere Hebel ist mit einem zweiten, eigenstandig steu- 
erbaren Schlitten sowie dem Aufnahmekopf gelenkig ver- 
bunden. Eine derart ausgestaltete Vorrichtung gewahrleistet 60 
mit besonders einfachen konstruktiven Mitteln die beliebige 
Verfahrbarkeit des Aufnahmekopfs. 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen und der Beschreibung. Anhand 
der Zeichnung werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 65 
naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 Eine erfindungsgemafie Vorrichtung zum Handha- 
ben von Gegenstanden nach einem ersten Ausfuhrungsbei- 



spiel der Erfindung in Vorderansicht, 

Fig. 2 ein Detail der Vorrichtung gemaB Fig. 1 im Bereich 
von linearantrieben in einer Ansicht analog Fig. 1, 
Fig. 3 die Vorrichtung gemaB Fig. 1 in Draufsicht, 
Fig. 4 die Vorrichtung gemaB Fig. 1 bis 3 in Seitenan- 
sicht, 

Fig. 5 ein Detail der Vorrichtung gemafi Fig. 1 bis 4 im 
Bereich der Linearantriebe in einer Ansicht analog Fig. 4, 
Fig. 6 eine Vorrichtung zum Handhaben von Gegenstan- 
den nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
in Vorderansicht, 

Fig. 7 die Vorrichtung gemaB Fig. 6 in Draufsicht, 

Fig. 8 die Vorrichtung gemaB Fig. 6, 7 in Seitenansicht, 
und 

Fig. 9 ein Detail der Vorrichtung gemaB Fig. 6 bis 8 im 
Bereich von Linearantrieben in einer Ansicht analog Fig. 8. 

Die in der Zeichnung gezeigten Ausfuhrungsbeispiele der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung beziehen sich auf das be- 
vorzugte Anwendungsgebiet derselben, namlich auf die 
Handhabung von auf einem Zuforderer angelieferten Ge- 
genstanden. Die Gegenstande werden von der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung erfaBt, vom Zuforderer abgehoben und 
in Richtung auf einen Abforderer transportiert. Sie werden 
sodann an eine auf dem Abforderer positionierte Verpak- 
kung fiir den Gegenstand ubergeben. Bei den Gegenstanden 
handelt es sich zum Beispiel urn Pralinen oder dergleichen. 

Die handzuhabenden Gegenstande 10 werden von einem 
Zuforderer 11 angeliefert und mit Hilfe der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung an einen Abforderer 12 ubergeben. Der Zu- 
forderer 11 wird auch als Produktband bezeichnet, der Ab- 
forderer 12 als Kartonband. Auf dem Abforderer 12 ist eine 
oben offene Verpackung 13 fur die handzuhabenden Gegen- 
stande 10 positioniert. Nach dem Ubergeben der Gegen- 
stande 10 an die Verpackung 13 wird dieselbe zu einer Ver- 
schlieBstation (nicht gezeigt) fur die Verpackung 13 trans- 
portiert. 

Zuforderer 11 und Abforderer 12 sind nebeneinander und 
in der Hohe versetzt zueinander angeordnet. Forderrichtun- 
gen von Zuforderer 11 und Abforderer 12, die in Fig. 3, 4 
und 7, 8 durch Pfeile 14, 15 dargesteUt sind, verlaufen paral- 
lel zueinander. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung erfullt 
demnach die Aufgabe, die Gegenstande 10 quer zu den For- 
derrichtungen von Zuforderer 11 und Abforderer 12 zu 
transportieren. Zuforderer 11 und Abforderer 12 sind als 
Bandforderer ausgebildet. 

Zur Aufhahme der Gegenstande 10 vom Zufordcrcr 11 
und Transportieren derselben in Richtung auf den Abforde- 
rer 12 dient ein an einem Ausleger 16 angeordneter Aufnah- 
mekopf 17. Details hinsichtlich der Ausgestaltung und La- 
gerung des Auslegers 16 bzw. Aufnahmekopfs 17 sollen im 
folgenden fur die beiden Ausfuhrungsbeispiele getrennt dar- 
gesteUt werden. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 bis 5 besteht der 
Ausleger 16 aus mehreren Lenkern bzw. Hebeln. Bei den 
Hebeln handelt es sich um geradlinig verlaufende Stangen. 
Konkret verfugt die Vorrichtung gemaB Fig. 1 bis 5 fiber 
vier Lenker bzw. Hebel 18, 19, 20, 21. Je zwei Hebel 18, 19 
bzw. 20, 21 bilden ein Paar 2Z 23 parallel zueinander ver- 
laufender Hebel. Die parallel zueinander angeordneten He- 
bel 18, 19 des ersten Paars 22 sind mit einem ersten Ende 24 
gelenkig an einem Linearantrieb 25, namlich einem Schlit- 
ten 26 des Linearantriebs 25, befestigt. Mit einem zum Ende 
24 gegetiberliegenden zweiten Ende 27 sind die Hebel 18, 
19 des Paars 22 einerseits fiber einen Zwischenhebel 28 ge- 
lenkig untereinander sowie fiber den Zwischenhebel 28 mit 
dem Aufnahmekopf 17 verbunden. Die Hebel 20, 21 des 
zweiten Paars 23 sind ihrerseits mit Enden 29 an einem 
zweiten, vom ersten Linearantrieb 25 unabhangig steuerba- 
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ren Linearantrieb 30, namlich mit einem Schlitten 31 dessel- 
ben, verbunden. Mit den zu den Enden 29 gegeniiberliegen- 
den Enden 32 sind die Hebel 20, 21 des Paars 23 wiederum 
einerseits gelenkig miteinander und andererseits mit dem 
Aufnahmekopf 17 verbunden. Zur Verbindung der Hebel 5 
20, 21 dient ein Zwischenhebel 33. Neben den Hebeln 20, 
21 des Paars 23 greifen am Zwischenhebel 33 auch der He- 
bel 19 des Paars 22 sowie der Zwischenhebel 28 an. Die He- 
bel 18, 19 bzw. 20, 21 der Paare 22, 23 sind demnach an den 
Enden 27, 32 miteinander sowie mit dem Aufnahmekopf 17 io 
verbunden. 

Der oben beschriebene Ausleger 16 verfiigt demnach 
iiber eine Vielzahl von Gelenken. Mit zwei ersten Gelenken 
34 sind die Enden 24 der Hebel 18, 19 des Paars 22 am 
Schlitten 26 des Linearantriebs 25 befestigt. Dementspre- 15 
chend sind die Enden 29 der Hebel 20, 21 mit jeweils einem 
Gelenk 35 am Schlitten 31 des zweiten, unabhangig steuer- 
baren Linearantriebs 30 befestigt. Die den Linearantrieben 
25, 30 zugeordneten Gelenke 34, 35 liegen hierbei in einer 
Ebene. Mit den zu den Enden 24 bzw. 29 gegenuberliegen- 20 
den Enden 27 bzw. 32 sind die Hebel 18, 19 bzw. 20, 21 iiber 
Gelenke 36, 37 untereinander sowie mit dem Aufnahme- 
kopf 17 verbunden. Auch die dem Aufnahmekopf 17 zuge- 
ordneten Gelenke 36, 37 liegen in einer Ebene. Die den En- 
den 32 der Hebel 20, 21 zugeordneten Gelenke 37 sowie das 25 
dem Ende 27 des Hebels 19 zugeordnete Gelenk 36 greifen 
am Zwischenhebel 33 an. Das Gelenk 36 des Hebels 19 ist 
zusatzlich einem Ende des Zwischenhebels 33 zugeordnet. 
Das dem Ende 27 des Hebels 18 zugeordnete Gelenk 36 hin- 
gegen ist vom Zwischenhebel 33 beabstandet und einem an- 30 
deren Ende des Zwischenhebels 28 zugeordnet. Von Bedeu- 
ttmg ist weiterhin, daB die Gelenke 36, 37 syrnmetrisch zu 
einer Langsmittelachse des Aufnahmekopfs 17 angeordnet 
sind. Die Gelenke 37 der Hebel 20, 21 sind demnach zu der 
Langsmittelachse des Aufnahmekopfs 17 mit gleichem Ab- 35 
stand positioniert Ebenso verfugen die Gelenke 36 der He- 
bel 18, 19 iiber einen gleichen Abstand zu der Langsmittel- 
achse des Aufnahmekopfs 17. Hierdurch ist gewahrleistet, 
daft eine Krafteinwirkung auf den Aufnahmekopf aus- 
schliefilich in Richtung der Langsmittelachse desselben er- 40 
folgt. Insgesamt sind demnach acht Gelenke 34 . . 37 vorge- 
sehen. 

Die jeweils parallel verlaufenden Hebel 18, 19 bzw. 20, 
21 jedes Paars 22, 23 liegen in einer Ebene. Die Hebel 18, 
19 liegen in der Zeichenebene der Fig. 1, 2 und die Hebel 45 
20, 21 in der Zcichcncbcnc der Fig. 4, 5. Wic Fig. 1, 2 cnt- 
nommen werden kann, schlieBen diese Ebenen einen Win- 
kel ein. Die Hebel 20, 21 sind des weiteren gemaB Fig. 5 
seitlich neben dem Hebel 19 am Zwischenhebel 33 gelenkig 
gelagert. 50 

Die Linearantriebe 25, 30 sind in der Hone nach versetz- 
ten Ebenen angeordnet, namlich unmittelbar ubereinander. 
In einem Bereich, in dem Linearantriebe 25, 30 sich uber- 
lappen, sind dieselben miteinander verbunden. Dariiber hin- 
aus sind die Linearantriebe 25, 30 uin 180° versetzt zueinan- 55 
der positioniert. Der Schlitten 26 des Linearantriebs 25 ist 
demnach an einer Unterseite 38 des Linearantriebs 25 ange- 
ordnet, der Schlitten 31 des Linearantriebs 30 hingegen an 
einer Oberseite 39 des Linearantriebs 30. t)ber ein seitlich, 
abwarts gerichtetes Tragorgan 40 sind die Hebel 20, 21 des 60 
Paars 23 mit dem Schlitten 31 des Linearantriebs 30 verbun- 
den. Die Gelenke 35 sind dem Tragorgan 40 zugeordnet. 
GemaB Fig. 5 ist das Tragorgan 40 im Querschnitt U-formig 
ausgebildet, mit einem oberhalb des Schlittens 31 verlaufen- 
den Basisschenkel 81 und zwei abwarts gerichteten Schen- 65 
keln 82, 83. Die Schenkel 82, 83 sind von dreieckformigem 
GrundriB. Die Gelenke 35 sind einer unteren Spitze der 
Schenkel 82, 83 zugeordnet. 



Durch eine Bewegung der Schlitten 26, 31 der unabhan- 
gig voneinander bewegbaren sowie steuerbaren Linearan- 
triebe 25, 30 ist der am Ausleger 16 positionierter Aufnah- 
mekopf 17 beliebig im Raum verfahrbar. Fig. 1 zeigt den 
Ausleger 16 sowie den Aufnahmekopf 17 in verschiedenen 
Positioned In einer ersten Position, die in Fig. 1 mit durch- 
gezogenen Linien dargestellt ist, ist der Aufnahmekopf 17 
oberhalb des Zuforderers 11 positioniert. Durch eine Ver- 
fahrbewegung der Schlitten 26, 31 der Linearantriebe 25, 30 
in derselben Richtung unter Beibehaltung des relativen Ab- 
stands der Schlitten 26, 31 zueinander ist der Aufnahmekopf 
in horizontaler Richtung hin- und herbewegbar. Durch Ver- 
fahren der Schlitten 26, 31 relativ zueinander, also durch 
Verandern des relativen Abstands der Schlitten 26, 31 ist der 
Aufnahmekopf 17 in vertikaler Richtung hebbar und senk- 
bar. Durch eine Veranderung des relativen Abstands der 
Schlitten 26, 31 werden namlich die Hebel 18 . . 21 ver- 
schwenkt. Dies bewirkt einerseits, dafi sich der von den He- 
beln 18, 19 bzw. 20, 21 eingeschlossene Winkel. andert, zum 
anderen andert sich der Abstand zwischen den Hebeln 18, 
19 wahrend der Abstand zwischen den Hebeln 20, 21 unver- 
andert bleibt. Die Hebel 18, 19 bilden demnach ein Paralle- 
logrammgestange. Dies bewirkt ein Heben oder Senken des 
Aufnahmekopfs 17. Fig- 1 zeigt den Aufnahmekopf 17 mit 
Strichpunkt-Linienfiihrung in einer Position oberhalb des 
Abforderers 12, die gegeniiber der Position des Aufnahme- 
kopfs 17 oberhalb des Zuforderers 11 abgesenkt ist. Dies 
wird dadurch erreicht, datt der relative Abstand zwischen 
den Schlitten 26, 31 verringert wird. Durch entsprechende 
VergroBerung des relativen Abstands der Schlitten 26, 31 ist 
der Aufnahmekopf entsprechend hebbar. Es ist selbstver- 
standlich, daB die oben beschri ebenen Bewegungen des 
Aufnahmekopfs 17 in horizontaler und vertikaler Richtung 
iiberlagert werden konnen. Dies kann unter anderem da- 
durch erreicht werden, daB die Schlitten 26, 31 der Linear- 
antriebe 25, 30 mit un terse hiedlichen Geschwindigkeiten in 
derselben Richtung verfahren werden. Hierdurch andert sich 
automatisch der Reladvabstand der Schlitten 26, 31 zuein- 
ander bei gleichzeitiger Bewegung derselben in horizontaler 
Richtung. 

In diesem Zusammenhang ist auf die der Hone nach ver- 
setzte Anordnung von Zuforderer 11 und Abforderer 12 von 
Bedeutung. Durch die nach unten versetzte Anordnung des 
Abforderers 12 gegen den Zuforderer 11 sind namlich kur- 
zere und damit schnellere Verfahrbewegungen des Aufnah- 
mekopfs 17 mdglich. 

GemaB Fig. 3 sind die Linearantriebe 25, 30 oberhalb des 
Zuforderers 11 sowie Abforderers 12 an einem gemeinsa- 
men, geschlossenen Rahmen 41 angeordnet. Der Rahmen 
41 besteht aus zwei langgezogenen, quer zur Forderrichtung 
des Zuforderers 11 sowie Abforderers 12 verlaufenden Tra- 
versen 42, 43 sowie zwei die Traversen 42, 43 verbindenden 
Holmen 44, 45. Die Linearantriebe 25, 30 sind jeweils nut 
einem Ende 46, 47 an den Holmen 44, 45 gelagert und ver- 
laufen ebenso wie die Traversen 42, 43 quer zur Forderrich- 
tung von Zuforderer 11 und Abforderer 12. Die quer zur 
Forderrichtung von Zuforderer 11 und Abforderer 12 ver- 
laufende Bewegungsrichtung der Linearantriebe 25, 30 ist 
in Fig. 2 durch einen Doppelpfeil 85 verdeutlicht. Als Ser- 
vomotoren ausgebildete Antriebsrnotoren 48, 49 der Linear- 
antriebe 25, 30 sind aus Stabilitatsgriinden in unmittelbarer 
Niihe zu den Holmen 44, 45 des Rahmens 41 positioniert. 

Der Rahmen 31 runt auf vertikalen Stutzen 50, 51, 52. Je- 
weils zwei Stutzen 50 sind zwischen Zuforderer 11 und Ab- 
forderer 12 angeordnet, also neben benachbarten Seiten von 
Zuforderer 11 und Abforderer 12 positioniert. Zu den je- 
weils anderen Seiten von Zuforderer 11 und Abforderer 12 
sind jeweils die zwei Stutzen 51 bzw. 52 angeordnet. Der 
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Zuforderer 11 ist demnach seitlich durch die Stutzen 51, 50 
begrenzt und an diesen gelagert. Der Abforderer 12 ist s'eit- 
hch durch die Stutzen 50, 52 begrenzt und ebenfaUs an die- 
sen gelagert. Der Zuforderer 11 endet im Bereich der Line- 
arantriebe 25, 30. Der Abforderer 12 hingegen verlauft 5 
durchgehend durch den Bereich der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung. In einem unteren Bereich sind die Stutzen 50, 
51, 52 zur Stabilisiemng derselben durch Holme 53 verbun- 
den. Die durch den Rahmen 41 und die Stutzen 50, 51, 52 
gebildete Tragkonstruktion fur die Linearantriebe 25, 30 ei- 10 
nerseits sowie den Ausleger 16 und den daran angeordneten 
Aufhahmekopf 17 andererseits ruht mit FuBen 54 auf einem 
Boden, so zum Beispiel einer Maschinenhalle. 
^ Der Rahmen 41 ragt mit seitlichen Enden 55, 56 uber die 
Stutzen 50, 51, 52 hinweg. Hierdurch ist gewahrleistet, daB 15 
trotz eines kleinen kontruktiven Aufbaus der Aufhahmekopf 
17 optimal im Raum verfahren werden kann. 

Der Aufnahmekopf 17 zur Aufnahme der Gegenstande 10 
ist vorzugsweise als Saugorgan ausgebildet und verfugt uber 
zwei funktionell getrennte Bereiche, namlich einen Schaft 20 

57 sowie einen Saugbereich 58. Der SchafV 57 verbindet den 
Saugbereich 58 mit dem Zwischenhebel 28 und dient der 
Aufhahme von Versorgungsleitungen fur den Saugbereich 
58, namlich elektrischer und/oder pneumatischer Leitungen 
(nicht gezeigt). Der sich hieran anschlieBende Saugbereich 25 

58 verfugt uber eine oder mehrere Saugkammern, die mit 
Unterdruck beaufschlagbar sind und infolge des Unter- 
drucks Gegenstande 10 erfassen. Der Schaft 57 kann vor- 
zugsweise als Teleskoporgan ausgebildet sein. In diesem 
Fail ist die Lange des Schafts 57 durch Einfahren und Aus- 30 
fahren einstellbar. Dariiber hinaus ist es denkbar, daB der 
Aufnahmekopf 17, insbesondere der Saugbereich 58, dreh- 
bar ausgebildet ist. Eine Drehachse wurde in diesem Fall 
vorzugsweise mit einer Langsmittelachse des Schafts 57 zu- 
sammenfallen. 35 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiei gemaB Fig. 6 bis 9 ent- 
spricht unter anderem hinsichtlich der Ausgestaltung sowie 
Anordnung von Zuforderer 11, Abforderer 12, Aufhahme- 
kopf 17, Rahmen 41 sowie Stutzen 50 . . 52 dem Ausfuh- 
rungsbeispiei gemaB Fig. 1 bis 5. Daher werden fur gleiche 40 
Baugruppen gleiche Bezugsziffem verwendet. Zur Vermei- 
dung yon Wiederholungen wird daher hinsichtlich der kon- 
struktiven Details in Bezug auf diese Baugruppen auf die 
oben gemachten Ausfuhrungen verwiesen. Unterschiede er- 
geben sich hinsichtlich der Ausgestaltung und Anordnung 45 
des Auslcgcrs und der Linearantriebe. Hicrzu: 
Der Ausleger 16 des Ausfiihrungsbeispiels gemaB Fig. 6 bis 
9 besteht ebenfaUs aus mehreren Hebeln, namlich aus drei 
Hebeln 59, 60, 61. Zwei Hebel 59, 60 verlaufen parallel zu- 
einander und sind an einem Ende 62 derselben gelenkig mit 50 
einem Linearantrieb 63, namlich einem Schlitten 64 dessel- 
ben, verbunden. Mit den Enden 62 gegeniiberliegenden En- 
den 65 sind die Hebel 59, 60 einerseits uber einen Zwischen- 
hebel 66 gelenkig miteinander und andererseits mit dem 
Aufnahmekopf 17 verbunden. Der weitere Hebel 61 ist un- 55 
ter einem Winkel zu den parallel verlaufenden Hebeln 59 
60 angeordnet und mit einem Ende 67 gelenkig mit einem 
zweiten, unabhangig steuerbaren Linearantrieb 68 verbun- 
den. Mit einem dem Ende 67 gegeniiberliegenden Ende 69 
ist der Hebel 61 an einem weiteren Zwischenhebel 70 gela- 60 
gert, an dem ebenfalls der Hebel 59 der parallel zueinander 
verlaufenden Hebel 59, 60 angreift. Insofern verfugt der 
Ausleger 16 des Ausfiihrungsbeispiels gemaB Fig. 6 bis 9 
uber einen Hebel weniger als der Ausleger 16 des Ausfiih- 
rungsbeispiels gemaB Fig. 1 bis 5 und dementsprechend 65 
auch uber eine geringere Anzahl von Gelenken. 

Konkret verfugt der Ausleger 16 des Ausfuhrungsbei- 
spiels gemaB Fig. 6 bis 9 uber sechs Gelenke, namlich zwei 



Gelenke 71 im Bereich des Schlittens 64 des Linearantriebs 
63, zwei Gelenke 72 im Bereich des Zwischenhebels 66 und 
zwei den Enden 67, 69 des Hebels 61 zugeordneten Gelen- 
ken 73, 84. 

Die den Linearantrieben 63, 68 zugeordneten Gelenke 71, 
73 sind wiederum gemaB dem Ausfuhrungsbeispiei nach 
Fig. 1 bis 5 in einer Ebene liegend angeordnet. Gleiches gilt 
fur die dem Aufnahmekopf 17 bzw. den Enden 65, 69 der 
Hebel 59, 60, 61 zugeordneten Gelenke 72, 84. Des weiteren 
ist von Bedeutung, daB auch beim Ausleger 16 des Ausfuh- 
rungsbeispiels gemaB Fig. 6 bis 9 die Gelenke 72, 84 sym- 
metrisch zu der Langsmittelachse des Aufnahmekopfs 17 
angeordnet sind. Die Gelenke 72 der parallel zueinander 
verlaufenden Hebel 59, 60 sind hierbei mit gleichem Ab- 
stand zu der Langsmittelachse des Aufnahmekopfs 17 ange- 
ordnet. Des weiteren ist das Gelenk 72 des Hebels 59 und 
das Gelenk 84 des Hebels 61 derart angeordnet, daB beide 
Gelenke 72, 84 zu der Langsmittelachse des Aufnahme- 
kopfs 17 einen gleichen Abstand aufweisen. Hierzu sind die 
Gelenke 72, 84 der Hebel 59, 61 den sich gegeniiberliegen- 
den Enden des Zwischenhebels 70 zugeordnet. Durch die 
symmetrische Anordnung der Gelenke 72, 84 der Hebel 59, 
60, 61 wird wiederum erreicht, daB eine Krafteinwirkung 
auf den Aufnahmekopf ausschlieBlich in Richtung der 
Langsmittelachse des Aufnahmekopfs 17 erfolgt. 

Die parallel zueinander verlaufenden Hebel 59, 60 des 
Auslegers 16 bilden wiederum ein Parallelogrammgestange. 
Bei einer Anderung des relativen Abstands der Linearan- 
triebe 63, 68 werden demnach die parallel zueinander ver- 
laufenden Hebel 59, 60 derart zueinander verschwenkt, daB 
sich der Abstand zwischen den Hebeln 59, 60 andert. Hier- 
durch ist gewahrleistet. daB der Aufnahmekopf 17 einerseits 
in horizontaler Richtung hin- und herbewegbar und anderer- 
seits in vertikaler Richtung auf- und abbewegbar ausgebil- 
det ist. 

Die Linearantriebe 63, 68 sind im Unterschied zum Aus- 
fuhrungsbeispiei gemaB Fig. 1 bis 5 beim Ausfuhrungsbei- 
spiei gemaB Fig. 6 bis 9 nicht ubereinander, sondern neben- 
einander angeordnet. Die Linearantriebe 63, 68 verlaufen 
demnach in einer horizontalen Ebene. Die Schlitten 64, 74 
der Linearantriebe 63, 68 sind demnach beide an Untersei- 
ten 75, 76 der Linearantriebe 63, 68 angebracht. 

Das Ausfuhrungsbeispiei gemaB Fig. 6 bis 9 verfugt ger 
genuber dem Ausfuhrungsbeispiei gemaB Fig. 1 bis 5 uber 
den Vorteil, daB die Hebel 59, 61 des Auslegers 16 lediglich 
an Enden 77, 78 des Zwischenhebels 70 angrcifen, ein mitt- 
lerer Bereich 79 desselben hingegen frei bleibt. Der mittlere 
Bereich 79 dient in diesem Fall dem AnschluB eines flexi- 
blen Schlauchs 80, mit Hilfe dessen elektrische Versor- 
gungsleitungen und/oder pneumatische Versorgungsleitun- 
gen in den Bereich des Aufnahmekopfs 17 bzw. des Schafts 
57 gefuhrt werden konnen. 

Hinsichtlich der ubrigen kontrukliven Details der Vor- 
richtung gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiei der Erfin- 
dung wird auf die Ausfuhrungen zu dem Ausfuhrungsbei- 
spiei gemaB Fig. 1 bis 5 verwiesen. 
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24 Ende 
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55 Ende 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Handhaben von Gegenstanden 
(10) im Zusammenhang mit dem Verpacken derselben, 

5 mit einem an eihem Ausleger (16) angeordneten Auf- 
nahmekopf (17) zum Auf nehmen mindestens eines Ge- 
genstands (10) von einer Bereitstellungsebene, insbe- 
sondere von einem Zuforderer (11), und zum Uberge- 
ben des Gegenstands (10) an eine Aufnahrneebene, ins- 

io besondere an eine auf einem Abforderer (12) positio- 
nierte Verpackung (13) fur den Gegenstand, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ausleger (16) aus Hebeln 
(18, 19, 20, 21; 59, 60, 61) besteht, die mit Enden (24, 
29; 62, 67) an Linearantrieben (25, 30; 63, 68) gelagert 

15 oder mit Enden (27, 32; 65, 69) gelenkig miteinander 
verbundenen sind, wobei die an den Linearantrieben 
(25, 30; 63, 68) gelagerten Enden (24, 29; 62, 67) der 
Hebel (18, 19, 20, 21; 59, 60, 61) durch mindestens 
zwei unabhangig voneinander steuerbare Linearan- 

20 triebe (25, 30; 63, 68) derart verfahrbar sind, daB min- 
destens die gelenkig miteinander verbundenen Enden 
(27, 32; 65, 69) der Hebel (18, 19, 20, 21; 59, 60, 61) 
verschwenkbar sind und durch diese Verschwenkbewe- 
gungen der am Ausleger (16) angebrachte Aufnahme- 

25 kopf (17) in vertikaler Richtung hebbar und senkbar 
sowie in horizontal er Richtung hin- und herbewegbar 
ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Linearantrieb (25, 30; 63, 68) min- 

30 destens einen in horizontaler Richtung hin- und herbe- 
wegbaren Schlitten (26, 31; 64, 74) aufweist, an dem 
mindestens ein Hebel (18, 19, 20, 21; 59, 60, 61) des 
Auslegers (16) mit einem oberen Ende (24, 29; 62, 67) 
gelagert ist. 

35 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
. zeichnet, daB der oder jeder Hebel (18, 19, 20, 21; 59, 
60, 61) rnit dem oberen Ende (24, 29; 62, 67) am 
Schlitten (26, 31; 64, 74) des Linearantriebs (25, 30; 
63, 68) gelenkig gelagert ist. 

40 4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB durch Verfah- 
ren der Schlitten (26, 31; 64, 74) relativ zueinander ein 
relativer Abstand zwischen den Schlitten (26, 31; 64, 
74) und eine Winkelstellung der Hebel (18, 19, 20, 21; 

45 59, 60, 61) zueinander veranderbar und hierdurch der 
Aufnahmckopf (17) in vertikaler Richtung heb- oder 
senkbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnah- 

50 mekopf (17) durch Verfahren der Schlitten (26, 31; 64, 
74) in derselben Richtung in horizontaler Richtung hin- 
und herbewegbar ist, vorzugsweise bei gleichzeitiger 
Relativbewegung der Schlitten (26, 31; 64, 74) zuein- 
ander zur Erzeugung einer uberlagerten Bewegung des 

55 Aufnahmekopfes (17) in horizontaler und vertikaler 
Richtung. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Linearan- 
triebe (63, 68) in einer horizontalen Ebene nebeneinan- 

60 derliegend angeordnet und die Schlitten (64, 74) an ei- 
ner Unterseite (75, 76) der Linearan triebe (63, 68) an- 
gebracht sind. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Linearan- 

65 triebe (25, 30) in der Hone nach versetzten Ebenen an- 
geordnet sindi, vorzugsweise unmittelbar ubereinander, 
wobei der Schlitten (26) des unteren Linearantriebs 
(25) an einer Unterseite (38) und der Schlitten (31) des 
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oberen Lineartriebs (30) an einer Oberseite (39) des je- 
weiligen Linearantriebs (25, 30) angeordnet und iiber 
seitliche, abwarts gerichtete Tragorgane (40) mit min- 
destens einem Hebel (20, 21) des Auslegers (16) ver- 
bundenist. 5 

8. Vorrichtung nach einem oder niehreren der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Ausleger 
(16) aus mindestens zwei parallelen, an den Enden (24, 
27; 29, 32; 62, 65) jeweils gelenkig gelagerten Hebeln 
(18, 19; 20, 21; 59, 60) und mindestens einem, unter ei- 10 
nem Winkel zu den parallel verlaufenden Hebeln (18, 
19; 20, 21; 59, 60) angeordneten, weiteren Hebel (2o| 
21; 18, 19; 61) besteht,' wobei die parallel verlaufenden 
Hebel (18, 19; 20, 21; 59, 60) einerseits mit einem ge- 
meinsamen Linearantrieb (25; 30; 63) und andererseits 15 
mit dem Aufnahmekopf (17) verbunden sind und der 
oder jede weitere Hebel (20, 21; 18, 19; 61) mit einem 
zweiten, eigenstandig steuerbaren Linearantrieb (30; 
25; 68) sowie dem Aufnahmekopf (17) verbunden ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB der Ausleger (16) aus zwei Paaren (22, 
23) paralleler, an den Enden (24, 27; 29, 32) jeweils ge- 
lenkig gelagerter Hebel (18, 19; 20, 21) besteht, wobei 
jedes Paar (22, 23) der parallel verlaufenden Hebel (18, 
19; 20, 21) einerseits mit dem Schlitten (26; 31) eines 25 
unabhangig steuerbaren Linearantriebs (25; 30) und 
andererseits mit dem Aufnahmekopf (17) verbunden 
ist. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Hebel 30 
(18, 19, 20, 21; 59, 60, 61) des Auslegers (16) mit obe- 
ren Enden (24, 29; 62, 67) an den Linearantrieben (25, 
30; 63, 68) zugeordneten Gelenken (34, 35; 71, 73) und 
unteren Enden (37, 32; 65, 69) an dem Aufnahmekopf 
(17) zugeordneten Gelenken (36; 37; 72, 84) gelagert 35 
sind, wobei die den Linearantrieben (25, 30; 63, 68) zu- 
geordneten Gelenke (34, 35; 71, 73) und die dem Auf- 
nahmekopf (17) zugeordneten Gelenke (36, 37; 72, 84) 
jeweils in einer Ebene liegen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daft die dem Aufnahmekopf (17) zugeordne- 
ten Gelenke (36, 37; 72, 84) symmetrisch zu einer 
Langsmittelachse des Aufhahmekopfs (17) angeordnet 
sind, derart, daB eine Krafteinwirkung auf den Aufnah- 
mekopf (17) ausschlieBMch in Richtung der Langsmit- 45 
tclachsc dcssclbcn crfolgt. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Li- 
nearantriebe (25, 30; 63, 68) an einem oberhalb des Zu- 
forderers (11) und Abforderers (12) angeordneten, vor- 50 
zugsweise geschlossenen Rahmen (41) derart befestigt 
sind, daB die Schlitten (26, 31; 64, 74) der Linearan- 
triebe (25, 30; 63, 68) quer zur Forderrichtung des Zu- 
forderers (11) und Abforderers (12) hin- und herbe- 
wegbar sind. 55 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rahmen (41) an vertikalen Stutzen 
(50, 51, 52) gelagert ist, die seitlich neben dem Zuror- 
derer (U) und Abforderer (12) verlaufen und iiber die 
der Rahmen (41) mit seitlichen Enden (55, 56) hinweg- 60 
ragt. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB Zufor- 
derer (11) und Abforderer (12) nebeneinander und in 
der H6he versetzt zueinander angeordnet sind, wobei 65 
die Forderrichtungen von Zuforderer (11) und Abfor- 
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derer (12) parallel zueinander verlaufen. 
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